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Mineragao marinha: um dilema ambiental e
econdmico
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Nos ultimos meses de 2022, um debate economico-
ambiental esteve no centro das preocupacgoes das
principais entidades e paises do mundo: a mineracao
marinha. Enquanto centenas de organizacoes -e
também nacgoes desenvolvidas- apelam contra a
exploracao de metais em alto mar pelas consequéncias
ambientais, as mesmas ainda nao foram
completamente calculadas e a industria vé nos oceanos
uma das ultimas saidas para a propria existéncia de
alguns setores.

O complexo tema envolve ainda uma contradigao
interna: os mesmos compostos buscados nos fundos
dos oceanos, com possivels repercussoes irreparaveis
no meio ambiente, sao fontes para energias como a
eolica e a fotovoltaica e, no caso das industrias
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automobilisticas, para a producao de baterias de carros
elétricos. Ou seja, 0 objetivo na outra ponta seria o de
atender as proprias demandas do planeta por menores
impactos ambientais.

E apesar de nao ser recente, a discussao tem uma
urgéncia, que foi levantada em plena COP27, no Egito,
em novembro passado, pelo presidente franceés
Emmanuel Macron, na mesma semana em gue ocorria
mais uma reuniao do conselho da Autoridade
Internacional dos Fundos Marinhos (ISA). O organismo
da ONU foi criado nos anos 90 para regulamentar e
determinar regras para as atividades no fundo do mar
que nao estejam sob juridicoes de paises.

Vista de uma comunidade profunda de corais e esponjas ao longo de Northampton Seamount Ridge,
durante expedicao de 2015 do NOAA Office of Ocean Exploration and Research — Foto: NOAA

Naquele més, na reuniao da ISA na Jamaica, colocou-se
a mesa a peticao nao s6 da Franca, mas também da

https://jornalggn.com.br/meio-ambiente/mineracao-marinha-ambiental-economico/ 2/14



02/03/2023, 08:41 Mineragdo marinha: um dilema ambiental e econdémico

Alemanha, Espanha, Chile, Costa Rica, Nova Zelandia e
outros paises, que pediram uma moratoéria, um “tempo”,
para impedir qualquer tipo de exploracao de minérios
em alto mar enquanto nao houver pesquisas cientificas
suficientes sobre os seus impactos.

“A medida que os efeitos das alteracdes climaticas se
tornam cada vez mais ameacadores e a erosao da
biodiversidade continua a acelerar, hoje nao parece
razoavel lancar as pressas um novo projeto, o da
mineracao do fundo do mar, cujos impactos ambientais
ainda nao sao conhecidos e podem ser significativo
para esses ecossistemas antigos que tém um equilibrio
muito delicado”, disse na ocasiao o embaixador francés,
Olivier Guyonvarch.

E a urgéncia se deve a um pequeno pais-ilha na
Oceania, Nauru, de 11 mil habitantes, que tem como
quase unica atividade econdémica a mineracao e a
exportacao do fosfato. Com os recursos minerais quase
esgotados, o pais patrocinou uma startup canadense, a
The Metals Company, para iniciar testes no fundo do
mar e, para isso, pediu uma licenca de exploracao da
ISA. A autorizacgao de testes ja foi concedida.

Mas a nacgao insular quer comecar as operagoes ainda
neste ou, o mais tardar, no proximo ano. Se autorizada,
a licenca lancara a industria de mineracao marinha
oficialmente no planeta.

Entendendo a mineragédo marinha
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Em entrevista ao GGN, o professor do Centro de Biologia
Marinha da USP (CEBIMar), Claudio Gongalves Tiago,
explica que ha uma diversidade de mineracoes
marinhas em grande escala, que envolve desde a
extracao de petroleo, rodolitos e metais.

Um desses alvos sao os rodolitos como matéria-prima
na producao de fertilizantes, tema que, segundo ele,
vem sendo debatido ha mais de 40 anos. “O rodolito é
uma formacgao mineral que tem uma origem biogénica,
quer dizer, € um organismo vivo. O grande problema,
neste caso especifico, € que nao estamos minerando
minerais, estamos minerando comunidades bioldgicas.'

)

O mesmo efeito fol constatado na extracao de petrdleo
em regioes amazonicas, onde posteriormente se
descobriu uma grande zona de recifes de corais e de
rodolitos. “A maneira de extracao nao é descendo no
fundo [das aguas] e pegando os pedacinhos [de
minerais], é passando uma draga e levando tudo junto e
ha uma série de animais e vidas. E um processo com
um poder de destruicao muito grande”, relatou.

Mas a atual ‘corrida do ouro’ nos mares sao os ndédulos
de manganés, também chamados de nédulos ou crostas
polimetalicos, ricos em cobalto, cobre e niquel — metais
essencilais para a producao de baterias de eletronicos a
carros elétricos, componentes de paineis solares e da
industria eolica, entre outros.
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Figure 1
Types of Deep-sea Mining
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Metails que estao em escassez terrestre e alta demanda
das industrias — principalmente as “limpas” — sao
encontrados com abundancia nestes solidos a 3.000 até
6.000 mil metros nas profundezas dos oceanos.

Além da quantidade, estes nodulos sao ricos em terras
raras — o produto final utilizado pelas industrias, ou
seja, 0s metais contidos neles sao mais puros, sem
exigir tantos processos metalurgicos e quimicos apoés a
extragao, como demanda a mineracao tradicional, do
solo.

O geofisico marinho Luigi Jovane, do Instituto
Oceanografico da USP (IOUSP), explica ao GGN que na
mineracao do solo, por necessitar diversos processos
metalurgicos e quimicos, ha muito descarte e “para se
produzir um quilo de terras raras tem um impacto
gigantesco no ambiente”, além de se obter um produto
final de qualidade inferior.

“Existem outras fontes de terras raras. Primeliramente,
as minas de ferro e de outros metais, que claramente
tém varios materiais e produtos de descarte, ou seja, sao
subprodutos. Entao, a parte metalurgica, a extracao
desses metais raros dentro desses materiais de outra
mineracgao é muito caro. A elaboracgao, tanto quimica,
quanto metalurgica é carissima e com um impacto
ambiental terrivel.”

Ja as crostas polimetalicas encontradas no mar
formam-se ao longo de milhoes de anos e, por isso, esse

https://jornalggn.com.br/meio-ambiente/mineracao-marinha-ambiental-economico/ 6/14



02/03/2023, 08:41 Mineragdo marinha: um dilema ambiental e econdémico

“tempo de formacao permite que elas sejam
concentradas, ricas de terras raras”, disse Jovane.

As empresas que ja desenvolveram equipamentos
capazes de coletar os nédulos polimetalicos alegam que
essa extracao € mais sustentavel e de menor impacto do
que a mineracao tradicional. “O grande problema é que
o fundo do mar nao é um deserto, ao contrario, o fundo
do mar é inteiro vivo”, lembrou Claudio Gongalves.

“Para retirar polimetalicos usa-se uma estrutura como
se fosse uma caixa que vaza a agua, para subir das
profundezas somente a parte sélida. Mas a hora que [a
maquina] passa no fundo do oceano e sem olhar, se esta
levando tudo junto. A destruicao ambiental de onde isso
for feito vai ser praticamente total”, acrescentou o
bidlogo da USP.

Protétipo de maquinario usado nas profundezas do oceano — Foto: Seatools
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Com essa preocupacao € que organizagoes ambientais e
os principais institutos de pesquisa do pais estao
desenvolvendo investigacoes, com a divulgacao de
relatorios, e produzindo campanhas para a
conscientizacao desses impactos.

As campanhas que rechacam a mineragéo marinha

Poucos dias apos as falas de Macron na COP27 e da
reuniao do conselho da Autoridade Internacional dos
Fundos Marinhos (ISA), um grupo de ativistas do
Greenpeace foi de caiaque confrontar um navio de
mineracao em alto mar, na costa de Manzanillo, no
México, quando retornava ao porto.

Com faixas pedindo o fim da mineracao no oceano, 0S
ativistas protestavam contra o navio Hidden Gem, da
canadense The Metals Company, que em teste de 8
semanas autorizado pelo organismo da ONU, havia
conseqguido extrair cerca de 4.500 toneladas de ndédulos
polimetalicos.

“Estamos aqui hoje porque a mineragao em alto mar
ameaca a saude do oceano e as vidas e meilos de
subsisténcia de todos que dependem dele”, dizia o
ativista do Greenpeace, James Hita.

A entidade € uma das centenas que lideram
campanhas, manifestos e pesquisas pelo mundo na
tematica. Um deles, que coletou mais de 4 milhoes de
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assinaturas, exige um Tratado Global a protecao dos
oceanos.

Junto a Universidade de Oxford e a Universidade York,
a mesma organizacgao langou, em 2019, o relatorio “30
em 30 — Um caminho para a protecao dos oceanos”, que
propoe a criacao de “santuarios oceanicos” para a
preservacao de 30% dos oceanos, longe de atividades
como a mineracgao.

Mais de 4 mil km no fundo do mar, espiraculos hidrotermais de 30 metros com caranguejos, camaroes e
lapas — Foto: Schmidt Ocean Institute, 2016

Em 2021, pesquisadores do Greenpeace também se
somaram a cientistas da Nova Zelandia e da
Universidade de Exeter, no Reino Unido, para expor em
artigo cientifico a conclusao de que, “uma vez iniciada,
a mineracao em alto mar provavelmente sera
impossivel de parar, e uma vez perdida, a
biodiversidade sera impossivel de restaurar.”
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O assunto ja se tornou suficiente para reunir centenas
de entidades em grupos e coalizoes, com pesquisadores
de todo o mundo, na causa, como a Deep Sea
Conservation Coalition (DSCC), de mais de 100
organizacgoes internacionais que atuam para promover
a conservacao da biodiversidade em alto mar; a Deep-
Sea Mining Science Statement, uma declaracao
assinada por mais de 704 especialistas marinhos
pedindo moratodria na mineracao do oceano, e a Aliancga
de Alto Mar (HSA), coalizao de 27 entidades, entre elas,
a The Pew Charitable Trusts, que produziu dezenas de
pesquisas na matéria.

O que revelam as pesquisas

Nos resultados cientificos, o renomado Instituto de
Tecnologia de Massachusetts (MIT), dos EUA, investiu
em pesquisas a 4.500 metros nas profundezas do
oceano para entender o impacto ambiental da
mineracao em alto mar.

E concluiu que as plumas de sedimentos indesejados,
que deixam a agua do mar turva com o maquinario da
mineracao e o deposito de rejeitos, se espalhariam por
até 1.400 quilometros, propagando os impactos em
milhares de colonias de espécies maritimas mesmo
muito distantes do local de extracao do minério.
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Mining the Deep Sea

Outro projeto europeu, com pesquisadores da Alemanha,
Bélgica, Franca, Holanda, Noruega, Polonia, Portugal,
Reino Unido, Roménia, Suécia e da propria Autoridade
Internacional dos Fundos Marinhos, também detectou
consequéncias dessas plumas de sedimentos.

Concluiram que a mineracao profunda gera “uma densa
pluma de material suspenso, entre 5 a 10 metros acima
do fundo do mar” e quando a maquina devolve os
rejeitos inuteis, verifica-se que o material fica suspenso
“visualmente 500 metros acima”.

O documento (leia aqui) ainda comprovou que a
tecnologia existente para monitorar essa extragao nao
esta presente e padronizada em toda a industria de
mineracgao. Por fim, os pesquisadores admitiram que “0s
impactos das perturbacoes experimentais no fundo do
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mar em pequena escala no habitat dos nédulos duram
muitas décadas e afetaram numerosos ecossistemas.”

Collector tracks and sediment plume dispersal

>1000 m

Teste de impacto da pluma de sedimentos liberada pela mineragao no fundo do mar — Imagem:
Pesquisa MiningImpact

Entretanto, ainda que ja confirmados, como a
mineracao em alto mar ainda esta em fase de testes,
nao se pode obter, até hoje, dados mais especificos
destes impactos.

“Do ponto de vista ambiental, se sabe muito, muito
pouco”, lembrou Luigl Jovane, que € também cientista
do International Ocean Discovery Program (IODP) e
liderou um amplo projeto, o Marine E-Tech, com
pesquisadores brasileiros e estrangeiros, para
confirmar a concentra¢cao dos metais no oceano
Atlantico.
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“Ha pouquissimo conhecimento sobre o assunto, nao se
sabe como vail ser o reequilibrio da vida benténica, dos
organismos do fundo do mar, das massas de agua se
vao ser impactadas, tanto na turbidez, porque
claramente, tirando o material, se levanta materiais que
vao ficar na coluna da agua, e também no oxigénio e em
outros componentes fisicos e bioquimicos do fundo do
mar, que vao ser afetados.”

Em abril do ano passado, a revista cientifica Marine
Policy fez um levantamento sobre todas as pesquisas
atuais e afirmou ser necessario, ao menos, “uma década
de mais pesquisas” para “permitir a tomada de decisoes
bem informadas sobre mineracao em alto mar”.

A minerag¢ao marinha, acrescentou o geofisico, “pode
ter consequéncias gigantescas na fertilidade e também
no componente de equilibrio de oxigénio, temperatura e
sequestro de carbono por parte do mar em outras partes
do mundo”.

E com este mote que a WWF (World Wildlife Fund)
logrou, em marc¢o de 2021, que grandes multinacionais
da industria assinassem um compromisso de nao usar
da mineracao no oceano. Gigantes montadoras e de
tecnologia — BMW, Volto, Volkswagen, Renault, Scania,
Rivian, Samsung e Google, absteram-se de “usar
recursos minerais do mar profundo em suas cadeias de
suprimentos e nao financiar atividades de mineragao
em alto mar”.
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Com as incertezas versus a urgéncia pela obtencao de
minerais para as industrias, a moratoria adotada por
estas empresas e apelada também pelos paises na
COP27 tem sido a unica atual barreira para o avancgo da
atividade, cujos impactos ainda sao numericamente
indefinidos.
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